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究 网 络 (CERN ) ，1999 年 成 为 全 球 陆地 生态 系统 观测 网 络 (GTOS ) 成 员 ，2005 年 成 为 国家 生态 系统 观测 研究 网 络 
( CNERN ) 台 站 。 在 中 国生 态 系统 研究 网 络 2006 一 2010 年 综合 评估 中 获得 “优秀 野外 台 站 ”。 


1 研究 目标 和 定位 

眶 准 农业 生态 学 的 国际 前 沿 和 国家 粮食 安全 、 水 资源 安全 的 需求 ， 围 绕 华 北平 原 地 下 水 超 采 区 的 生态 环境 问题 ， 
开展 区 域 农业 生态 系统 结构 、 功 能 及 其 演变 过 程 的 长 期 综合 观测 及 对 全 球 变化 与 集约 化 生产 的 响应 机 制 研究 ; 探索 农 
田 生 态 系统 界面 能 量 、 水 分 、 养 分 传输 过 程 及 其 内 在 调节 机 制 和 农业 生态 一 经 济 复合 系 统 的 结构 功能 优化 调控 机 制 ; 
重点 研发 和 集成 现代 节 水 农业 技术 、 清 洁 施 肥 管理 技术 、 分 子 育种 技术 和 精准 农业 应 用 技术 等 资源 节约 高 效 利用 与 管 
理 技术 ; 发 展 华北 平原 可 持续 农业 生态 系统 管理 的 理论 体系 和 区 域 优化 示范 模式 。 


2 研究 成 果 与 科学 贡献 


栾 城 站 围绕 大 农业 开展 了 节 水 灌溉 、 平 衡 施肥 、 作 物品 种 、 平 原 冀 牧 业 、 设 施 农 业 、 农 业 机 械 和 农村 新 能 源 等 方 
面 的 理论 研究 与 技术 示范 工作 。 

(1) 明确 了 农田 水 分 界面 通 量 与 蒸 散 结构 ， 提 出 水 分 适度 胁迫 下 的 作物 “ 反 冲 响应 机 制 ”， 丰 富 了 非 充 分 灌溉 理 
论 与 技术 ， 研 发 了 限 水 灌溉 理论 与 界面 节 水 调控 技术 体系 。 

(2 ) 量化 了 太行 山 前 平原 农田 生态 系统 氮 素 通 量 、 农 田 养分 过 程 与 面 源 污 染 控 制 机理 ， 在 深层 土壤 促进 反 硝 化 作 
用 、 削 减 硝 酸 盐 淋 失 和 减 小 地 下 水 污染 风险 方面 取得 创新 性 结论 。 

(3 ) 阐明 了 农田 水 分 平衡 机 制 ， 揭 示 了 深层 包 气 带 水 分 运 移 和 溶质 传输 过 程 机 理 ， 提 出 适合 本 地 区 水 文 气候 特点 
的 农业 种 植 制度 调整 途径 ， 为 地 下 水 压 采 政 策 的 实施 提供 了 科学 依据 。 

(4) 较 早 开展 了 生物 节 水 方面 的 研究 ， 实 证 了 小 麦 、 玉 米 WUE (水 利用 效率 ) 生理 差异 的 潜力 ， 揭 示 了 WUE 与 
关键 生理 性 状 的 关系 ， 建立 了 指导 节 水 品种 选 育 的 作物 抗旱 性 综合 评价 指标 体系 。 

(5 ) 利用 CO, 售 增 与 增 温 等 环境 模拟 实验 系统 ， 人 研究 了 农田 生产 力 、 水 分 、 养 分 过 程 的 响应 反馈 机 制 ， 建 立 了 农 
田 生 态 系统 健康 评价 的 指标 体系 与 农田 生态 系统 服务 功能 评估 方法 。 

( 6) 率先 建立 了 我 国 县 域 精准 农业 示范 区 ,初步 探索 出 适合 国情 ， 以 农户 管理 单元 为 主体 ， 农 田 和 县 域 两 种 尺度 
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的 精准 农业 模式 。 

(7 ) 构建 了 食物 链 养 分 金字 塔 理论 ， 阐 明了 养分 管 
理 与 食物 系统 可 持续 发 展 的 关系 ， 并 且 将 养分 管理 研究 
从 农田 扩展 到 食物 链 系统 ， 为 养分 优化 管理 提供 了 理论 
框架 。 


3 人 才 培 养 与 队伍 建设 


栾 城 站 目前 共有 包括 水 分 循环 、 养 分 循环 、 精 
准 农业 、 分 子 育种 、 农 牧 食物 链 营 养 流 与 循环 农业 和 
全 球 变化 等 方向 在 内 的 创新 研究 单元 8 个 ， 研 究 和 技 
术 人 员 33 名 ; 其 中 ， 中 科 院 院士 1 人， 研究 员 9 人 ， 
副 研 究 员 14 人， 助理 研究 员 6 人 ， 实 习 研 究 员 3 人 ; 
博士 20 人 、 硕 士 6 人 ; 平均 年 龄 39 岁 ， 平 均 工作 年 
限 16 年 。 这 是 一 文 年 轻 且 富有 研究 经 验 的 队伍 。 在 读 博 
士 研究 生 22 名 、 硕 十 研究 生 56 名 ,流动 人 员 (包括 研究 
生 、 客 座 研 究 人 员 ) 达到 在 站 人 研究 人 员 的 50% 以 上 , 已 
经 成 为 栾 城 站 和 相关 创新 研究 单元 的 中 坚 力量 。 

近 10 年 来 ， 共 培养 研究 生 118 名 ， 其 中 硕士 研究 
生 68 名， 博士 研究 生 50 名 。 其 中 ，1 人 获 中 科 院 院 长 特 
别 奖 ， 其 博士 论文 获 评 为 中 科 院 优秀 博士 学 位 论文 ， 1 人 
获 中 科 院 院 长 优秀 奖 。 


4 科研 能 力 与 技术 平台 


经 过 30 多 年 的 建设 ， 栾 城 站 在 公共 监测 平台 、 试 验 
研究 平台 、 服 务 平台 建设 等 方面 都 取得 了 长 足 的 发 展 ， 为 
逐步 成 为 国际 水 平 的 长 期 生态 学 研究 基地 黄 定 了 基础 。 

公共 监测 平台 方面 ， 按 照 CERN 和 CNERN 监测 规 
范 ， 栾 城 站 建设 了 标准 规范 的 观测 场 与 长 期 观测 采样 
地 ， 配 置 了 先进 的 监测 仪器 ， 配 备 有 完善 的 、 专 业 配 置 
齐全 的 监测 技术 队伍 ， 采 用 监测 任务 责任 到 人 的 管理 机 
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地 417 亩 ， 试 验 场 道路 平整 ， 设 施 齐 全 ， 通 讯 等 支撑 条 
件 完备 ， 可 满足 标准 化 的 农田 管理 和 试验 要 求 。 主 要 的 
观测 试验 场 包 括 : 设施 齐备 的 气象 场 、 综 合 观 测 场 、 水 
分 平衡 场 、 养 分 平衡 场 、 精 准 农业 示范 场 、 小 麦 育种 场 
等 。 配备 有 先进 的 观测 研究 设施 ， 包 括 : 遥感 铁塔 、 大 
型 蒸 渗 仪 、 水 分 溶质 迁移 观测 深井 、 温 室 气 体 观 测 系 
统 、OTC ( 开 顶 式 气 室 ) 、 红 外 增 温 系统 、 遗 雨 棚 、 涡 
度 相 关 、 波 文 比 、 大 和 孔径 闪烁 仪 、GeoProbe 土壤 深层 采 
样机 、 野 外 同位 素质 谱 仪 、 光 谱 仪 、 光 合 仪 等 。 

公共 实验 室 平 台 方面 ， 栾 城 站 建 有 分 析 测 试 中 心 和 
数据 采集 中 心 ， 并 建立 有 专业 的 农田 SPAC 水 分 过 程 实验 
室 、 精 准 农业 实验 室 、 种 子 分 析 与 低温 保存 室 等 。 

公共 服务 平台 方面 ， 站 区 内 网 络 畅通 ， 工 作 和 生活 
环境 舒适 幽静 ， 全 部 公共 监测 数据 和 部 分 研究 数据 及 时 入 
库 ， 并 通过 数据 共享 云 平台 提供 服务 。 科 学 传播 平台 也 日 
至 完善 ， 成 为 多 家 科研 院 所 、 大 学 和 中 学 的 研究 实习 实 训 
基地 ， 面 向 社会 公众 、 大 中 学 生 、 政 府 职能 部 门 和 农业 专 
业 合作 社 ， 提 供 科学 普及 、 技 术 示范 和 推广 的 服务 。 


5 开放 与 交流 


栾 城 站 是 联合 国 粮农 组 织 “ 全 球 陆地 生态 系统 监测 
网 络 (GTOS ) ”的 成 员 单 位 ， 是 美国 马里 兰 大 学 全 球 变 
化 研究 所 、 日 本 国际 农业 研究 中 心 模拟 东亚 季风 气候 变 
化 和 灾害 气候 对 粮食 安全 生产 影响 研究 的 基点 站 之 一 。 
与 日 本 千 叶 大 学 、 筑 波 大 学 、 东 京 大 学 联合 建立 了 华北 
N38? 生态 样 带 的 水 文 水 资源 长 期 动态 监测 网 络 。 已 成 为 
国际 上 有 影响 的 长 期 生态 学 观测 平台 之 

在 农业 节 水 、 精 准 农业 、 作 物 育种 、 农 田 水 氮 管 
理 、 温 室 气体 排放 等 研究 领域 与 美国 、 日 本 、 澳 大 利 
亚 、 德 国 、 和 荷兰 等 国家 的 大 学 或 科研 机 构建 立 了 长 期 合 


制 和 “田间 监测 人 员 一 专业 质量 控制 组 控制 一 数据 管理 
员 和 主管 站 长 ”三 级 数据 质量 控制 制度 ， 圆 满 完 成 了 各 
项 监测 任 。 


试验 研究 平台 方面 ， 栾 城 站 拥有 完全 产权 土 


作 关 系 ， 已 成 为 国际 上 有 一 定 影 响 的 长 期 农田 生态 学 研 


近年 来 ， 到 栾 城 站 进行 学 术 访问 和 合作 研究 的 国外 
科学 家 和 研究 人 员 达 年 均 30 余人 次 ， 与 栾 城 站 有 合作 
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和 交流 的 国家 和 地 区 包括 美国 、 德 国 、 和 荷兰、 英国 、 日 ”流水 平 的 农业 生态 学 长 期 综合 观测 与 研究 平台 ; (2) 具 
本 、 澳 大 利 亚 等 20 多 个 国家 和 地 区 。 来 站 工作 的 国外 科 ”有 区 域 特色 的 华北 平原 现代 农业 与 水 肥 土 种 资源 高 效 利 
研 机 构 有 美国 农业 部 、 澳 大 利 亚 科 工 组织 、 德 国 农业 景 ”用 研究 与 示范 中 心 ; (3 ) 先进 的 农业 科技 成 果 转 化 和 应 
观 研 究 中 心 、 荷 兰 瓦 格 宁 根 大 学 、 英 国 帝国 理工 大 学 、 用 基地 ， 为 我 国 北方 农业 生态 系统 优化 管理 与 水 资源 可 
日 本 东京 大 学 、 日 本 千 叶 大 学 等 30 多 个 大 学 或 机 构 。 已” ”持续 利用 提供 示范 模式 和 配套 技术 ; (4 ) 为 全 球 变化 与 


成 为 国内 外 有 影响 的 合作 研究 与 学 术 交 流 的 开放 平台 。 国家 生态 环境 评估 提供 科学 依据 ; (5 ) 为 我 国 社会 和 经 
济 可 持续 发 展 提供 宏观 决策 依据 。 
6 发 展 目标 (相关 图 片 请 见 封 三 ) 


栾 城 站 的 发 展 和 建设 目标 是 : (1 ) 建成 具有 国际 一 
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更 正 ”2018 年 第 4 期 彩 页 “科学 的 春天 ”四 十 年 大 事 记 (1978 一 2018 年 ) 中 “2017 年 7 月 ”更 正 为 “2017 年 10 月 ”; 
2018 年 第 4 期 第 432 页 “ 即 1978 年 8 月 4 一 8 日 ”更 正 为 “ 即 1977 年 8 月 4 一 8 日 ”。 
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